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研究の概要：

バイオメカニクス分野では時間的に滑らかなプロセスをよく解析するが、歩行時の踵着地衝撃等
により、時間的に滑らかな運動が一瞬的に激しくなる場合もある。本研究では不均一時間的滑ら
かさがある運動が統計結果へ及ぼす影響を明らかにすることを目的とした。現実的運動をパソコ
ン上で数値的にシミュレーションし、運動滑らかさを変更させながら、平均運動パターン等への
影響を検討した。結果として、滑らかさが影響を及ぼす傾向に見えても、滑らかさに関わらず、統
計結果が確率的に正しいという逆説を明らかにした。




Figure 1:  Smoothness terminology for 1D data. DV = dependent variable. 
(a) “Stationary” implies a constant population 1D mean. “Uniform” implies 
constant smoothness.  (b) “Nonuniform” implies position-dependent 
smoothness. (c) “Nonstationary” implies a position-dependent mean. (d) 
“Heterogeneous” implies different smoothness characteristics amongst 
the 1D residuals in a given dataset.

Figure 2:  Smoothness 
terminology for 2D data. (a) 
`Isotropic' implies equivalent 
smoothness in the X and Y 
directions. (b,c) `Nonisotropic' 
smoothness implies direction-
dependent smoothness.
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